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Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung 
von Luftkiihlern auf der AuBenseite 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Reinigung 
von Luftkiihlern auf der AuBenseite durch zeitweises Umschalten in be- 
liebiger Weise umschaltbarer Luftkuhler auf Ruckwartslauf . 

Zur Abkiihlung von fliissigen Oder dampf- bzw. gasfbrmigen Produkten 
finden LuftkUhler insbesonders im Temperaturbereich von 5o - 12o°C 
zunehmende Anwendung, da ein nutzbarer Warmetausch in diesem Bereich 
meist nlcht mehr mbglich ist und KUhlwasser oftmals nicht ausreichend 
zur Verfligung steht. 

Obliche Luftkuhlertypen sind Flachluftk'iihler mit flach liegenden 
Rippenrohrbundel n, die hauptsa'chlich zur Kuhlung von FlUssigkeiten 
Verwendung finden und Dachluftkiihler mit schragstehenden Rippen- 
rohrbUndeln. Die dem Stand der Technik entsprechenden LuftkUhler sind 
mit unter den Rippenrohrbiindeln angeordneten Luftern ausgestattet, die 
nur einer Drehrichtung rotieren, welche die Umgebungsluft durch die in 
Rippenrohrbundel leitet. 

Im Laufe einer Betriebsperiode baut sich auf den Rippenrohren eine 
Schmutzschicht auf, die aus Stauben und FlUssigkeitstrbpfchen aus der 
Umgebungsluft besteht. Die Schmutzschichtbildung wird bei der Au'slegung 
der LuftkUhler rechnerisch durch den "Fouling Faktor" berucksichtigt. 

Durch die Schmutzansa'tze auf den Rippen der Rippenrohrbundel verringern 
sich nach und nach die freien Querschnitte zwischen den Rippen, bis 
sich schlieBlich eine dUnne Schmutzmatte unterhalb der untersten Rohr- 
bundellage bildet. Diese zunehmende Verschmutzung ftihrt zu zunehmendem 
Luftwiderstand in den Rippenrohrbiindeln. Durch den verringerten Luft- 
durchsatz wird eine Verschlechterung des wirksamen Temperaturgefalles 
und somit eine Verschlechterung der Warmelei stung des Luftkuhlers 
herbeigeflihrt. 
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Luftkiihler miissen daher, in Abhangigkeit von der Schmutzlast der 
Umgebungsluft auf der luftbeaufschlagten Seite in bestimmten Zeit- 
abstanden gereinigt werden. 

Bei Verschmutzung durch trockene Staube lassen sich zuweilen die Ver- 
unreinigungen bei laufender Anlage durch Abblasen der Elemente mit 
Pressluft entfernen. 

Das manuelle Abblasen ist jedoch verbunden mit entsprechender Staubent- 
wicklung und hat dementsprechend den schwerwiegenden Nachteil, daB so- 
wohl das Reinigungspersonal sowie die Umgebung der Luftkiihler mit den 
entstehenden Stauben belastet werden. Hinzu kommt das Sicherheitsrisiko, 
das mit den ReinigungsmaBnahmen bei laufenden LUftern verbunden ist. 
Meist geniigt jedoch das Abblasen mit Pressluft nicht, sondern die Luft- 
kiihler miissen mit warmem Wasser, das ein Reinigungsmittel enthalt, 
gespiilt werden Oder mit Dampfstrahlgeraten bzw. Hochdruckwasser von 
5o - 2oo bar gereinigt werden. Bei diesen MaBnahmen miissen die Luft- 
kiihler auBer Betrieb genommen werden. Dies erfordert haufig auch ein 
Abstellen der Anlage. SchlieBlich miissen in besonderen Fallen spezielle 
Reinigungsmethoden angewandt werden, z.B. das standige Beaufschlagen 
der Luftkiihler mit Stahlkugeln von 1-3 mm Durchmesser, die den Staub 
1 auf end abreiBen, von Staub anschlieBend getrennt und riickgefiihrt werden. 
Die ReinigungsmaBnahmen nach dem geschilderten Stand der Technik sind 
daher umstSndlich und mit entsprechend hchem Kostenaufwand verbunden. 

Die vorliegende Erfindung lost nun die Aufgabe der Luftkuhlerreinigung 
ohne nennenswerten Kostenaufwand und Personal einsatz bei vernachlassig- 
barerstaubbelastung der Umwelt auf eine iiberraschend wirkungsvolle Weise. 
Sie betrifft: Verfahren und Vorrichtung von Luftkiihlern auf der AuBen- 
seite dadurch gekennzeichnet, daB die Liifter von Luftkiihlern, deren 
Liifter von einer Drehrichtung in beliebiger Weise in die entgegen- 
gesetzte Drehrichtung umgeschaltet werden konnen, zeitweise von einer 
Drehrichtung in die entgegengesetzte Drehrichtung umgeschaltet werden. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung betrifft die Umschaltbarkeit der Liifter. 
Die Umschaltung kann vor Ort oder von einer Betriebs- (Mess-)warte aus ge- 
schehen. Unter das erfindungsgemaBe Verfahren fallt jedoch auch das elek- 
trische Umklemmen der Liifter auf entgegengesetzte Drehrichtung. 
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ErfindungsgemaB schaltet man zur Reinigung von verschmutzten Luftkuhlern 
mit schlechter Warmelei stung die Liifter auf Ruckwartslauf . Es genugen bereits 
2-5 Stunden Ruckwartslauf der LUfter, um eine den Auslegedaten praktisch ent- 
sprechende Warmeleistung zu erzielen. 

Die Umschaltung der Luftklihler kann sowohl vor Ort oder von einer Bedienungs- 
(Mess-)warte aus erfolgen. 

Durch Benetzen der Flache unter dem Luftkuhler erfolgt eine weitgehende 
Bindung der sich ablbsenden Schmutztei Ichen, sodaB eine nennenswerte Be- 
lastung der Umwelt mit diesen Schmutztei Ichen vermieden wird. Anwendbar an- 
stelle der Benetzung ist auch.ein Adsorbens. Je nach Dicke und Starke der auf 
den Rippenrohren befindlichen Schmutzschicht, kann es zweckmaBig sein, unter- 
stutzend Press! uft nach Bindung der Hauptmenge der Schmutztei Ichen anzuwenden. 
Durch die einfache erfindungsgemaBe Reinigungsmethode ist jedoch eine hau- 
figere Reinigung der Luftkuhler moglich, sodaB meist die kurzzeitige Schaltung 
auf RUckwartslauf allein zur Erreichung der auslegungsgemaBen Warmeleistung 
genllgt. 

Reinigungsmethoden, wie sie oben dem Stand der Technik entsprechend geschildert 
wurden, sind daher, wenn uberhaupt bei Anwendung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens nur noch in groBen Zeitabstanden erforderlich. 

Die erfindungsgemaBe Reinigungsmethode hat somit den wichtigen Vorteil, daB 
die Korrosion der Rippenrohre die durch Anwendung von Reinigungsmethoden mit 
Wasser, Dampf und Reinigungsmitteln auftritt, betrachtlich reduziert wird. 

Der Vergleich der geschilderten aufwendigen Reinigungsmethoden, die dem Stande 
der Technik entsprechen, mit der Einfachheit des erfindungsgemaBen Verfahrens, 
das in technischen Anlagen erprobt und sich fiir den Fachmann uberraschend gut 
bewahrt hat, zeigtdie Oberlegenheit des erfindungsgemaBen Verfahrens. Der 
jahrzehntelange Einsatz von Luftkuhlern in technischen Anlagen, verbunden mit 
den geschilderten bisherigen Reinigungsverfahren zeigt zudem, wie wenig die er- 
findungsgemaBe Aufgabenlbsung dem Fachmann nahegelegen hat. 
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Zur n*aheren Erlauterung des erfindungsgema'Ben Verfahrens dient 
folgendes Beispiel : 

Beispiel 

Der zur Ermittlung der in der label le zusammengefaBten Daten 
verwendete Luftkiihler bestand aus 6 Rohrbundeln mit einer 
Gesamtwarmeaustauschflache von I8.000 m 2 (berippte Flache) . 

Der Kiihler wurde iiber zwei Llifter mit je 8 Fliigeln belliftet. 

Die gesamte Reinigungsaktion, beginnend mit dem Umstellen auf 
Ruckwartslauf der Liifter bis zum Wiederumstellen derselben auf 
Vorwartslauf dauerte ca. 5 h. 

Die Tabelle zeigt, daB die Auslegungsdaten nach 5-stiindigem Riickwarts- 
lauf praktisch wieder erreicht werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung 
von Luftkuhlern auf der AuBenseite 



Patentansprliche 

1. Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von Luftkiihlern auf der AuBen- 
seite dadurch gekennzeichnet, daB die Liifter von Luftkiihlern, deren 
LUfter von einer Drehrichtung in beliebiger Weise in die entgegenge- 
setzte Drehrichtung umgeschaltet werden kbnnen, zeitweise von einer 
Drehrichtung in die entgegengesetzte Drehrichtung umgeschaltet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Flache 
unter den Ltiftern mit Flussigkeit Oder einem adsorbierenden Mittel 
benetzt oder bedeckt wird. 

3. Verfahren nach den Ansprlichen 1 - 2 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flache unter den Lliftern mit Wasser benetzt wird. 

4. Verfahren nach den Ansprlichen 1 - 3 dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Reinigung zusatzlich Press luft angewandt wird. 
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ABSTRACTED- PUB-NO: EP 81722A 

BASIC-ABSTRACT: A cooler constructed of bundles of finned 
tube is used in a 

cooling system in which air is blown over the external 
surfaces. After 

prolonged use, dirt is liable to collect on the external 
surfaces with a 

consequent reduction in cooling efficiency. 

The cooler is automatically cleaned by reversing the 
direction of rotation of 

the fan at intervals for a period of up to 5hrs. The 
consequent reverse flow 

of air removes the surface dirt and the process can be made 
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more effective by 

spraying the surfaces with a liquid. 
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BASIC-ABSTRACT: The appts. includes a series-connected 
evaporator, a 

compressor, a lamella condenser and a fan for generating a 
cooling airstream 

along the condenser lamella. The appts. inverts the 
direction of cooling air 

flow whereupon deposited dust on the lamella is blown back 
and conducted to the 
outside . 

Reversal of the direction of airflow may be achieved by 
electrical reversal of 

the motor driven cooling fan (6) . Alternatively, the fan 
(21) may remain 

unidirectional but the airflow direction may be reversed by 
opening and closing 

the sections (24,26) of a solenoid operated flap type air 
control (2 6) . The 

speed of the rotor of the air displacing member is higher 
during the inverted 

operation than the nominal-speed during the cooling cycle. 
ABSTRACTED-PUB-NO: US 4522036A 

EQUIVALENT -ABS TRACTS : The device has a series-connected 
evaporator (3) , a 

compressor (4), a lamella condenser (5) and an air 
displacing member (6). The 

latter generates a cooling air stream P along the condenser 
lamellae . 

A polarity commutating electric motor or flaps inverts the 
direction of flow of 

the cooling air along the lamellae at periodic intervals. 
The dust deposited 

on the lamellae is blown back and passed outside. 

ADVANTAGE - Prevents condenser becoming dirty bringing 
increase in compressor 

operating time and subsequent reduced motor life. (5pp) 

CHOSEN- DRAWING: Dwg.2 

TITLE-TERMS: 

COOLING AIR SYSTEM BEER REFRIGERATE CONDENSER ELIMINATE 
DUST BUILD UP CONDENSER 

LAMELLA REVERSE AIR FLOW TIME CONTROL CYCLE BASIS 
ADDL- INDEX ING-TERMS : 
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